(казахский национальный университет имени аль-фараби

Физическ-технический факультет

Кафедра физики твердого тела и нелинейной физики
	
	Утверждено
На заседании Ученого  Совета физического факультета

Протокол № 10 от "31"     мая           2013г.
Декан факультета________ Давлетов А.Е.
"____"________________2013г.


СИЛЛАБУС
Аналоговые электронные схемы
Для студентов бакалавров 2-курса 

5B071900 - Радиотехника, электроника и телекоммуникаций
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Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов знаний о принципах действия, параметрах и характеристиках основных классов современных полупроводниковых приборов и режимах их работы; усвоение современных видов моделирования электромагнитных процессов, методов анализа и расчета электрических цепей, знание которых необходимо для понимания и успешного решения инженерных проблем будущей специальности.
Задачи изучения дисциплины. 

Изучение курса должно способствовать выработке развитых представлений о методах применения теории и методологии. 

      В результате изучения курса студенты должны знать: элементную базу электронных устройств, принцип действия  простых аналоговых и цифровых устройств, иметь представление о структуре и принципах организации электронных методов измерения. Студенты должны уметь синтезировать простейшие функциональные электронные устройства на интегральных микросхемах и дискретных компонентах, компьютерных моделях.
Пререквизиты дисциплины. Для усвоения дисциплины «Аналоговые электронные схемы» студент должен знать физику и математику в объеме средней школы, уметь применять на практике методы дифференциального и интегрального исчисления, векторной алгебры, изучаемые в курсе «Высшая математика» а также иметь базовые знания по теории электрических цепей. 
Постреквизиты дисциплины. 
Знания, умения  и навыки, полученнные в результате изучения курса являются необходимыми для специалиста в области радиоэлектроники и телекоммуникации.
Структура курса:

	недели
	Название темы
	Часы
	Темы СРС

	1
	Лекция 1. «Физические основы полупроводниковой электроники. P-n переход. Собственная и примесная проводимость полупроводников»
	1
	

	
	Лаб. работа 1. Введение в компьютерное моделирования электронных схем в среде Multisim.
	1
	

	
	Семинарское занятие 1. Вольт – амперная характеристика полупроводниковых диодов.
	1
	

	2
	Лекция 2. Транзисторы. Биполярные и полевые транзисторы. Схемы их включения, коэффициенты усиления по току, напряжению и мощности.
	1
	СРСП 1. Режим работы диодов и транзисторов.

	
	Лаб. работа 2. Построение схемы в Multisim для изучения характеристик и переходных процессов в транзисторах.
	1
	

	
	Семинарское занятие 2. Элементная база современной электроники.
	1
	

	3
	Лекция 2. Операционный усилитель. Основные характеристики и свойства.
	1
	

	
	Лаб. работа 3. Изучение принципов работы операционных усилителей.
	1
	

	
	Семинарское занятие 3. Интегральные микросхемы и их преимущества.
	1
	

	4
	Лекция 4. Повторитель напряжения. Инвертирующие и неинвертирующие усилители.
	1
	СРСП 2. Реальный операционный усилитель.

	
	Лаб. работа 4. Схемы, реализации инвертирующих и неинвертирующих усилителей в среде Multisim.
	1
	

	
	Семинарское занятие 4. Частотные характеристики реальных операционных усилителей.
	1
	

	5
	Лекция 5. Сумматор. Суммирующие схемы на основе операционных усилителей. Смеситель сигналов.
	1
	

	
	Лаб. работа 5. Реализация инвертирующих и неинвертирующих сумматоров в среде Multisim. 
	1
	

	
	Семинарское занятие 5. Расчет условий баланса в неинвертирующих сумматорах, реализованных с применением операционных усилителей.
	1
	

	6
	Лекция 6. Аналоговое решение алгебраических уравнений. 
	1
	СРСП 3. Решение нелинейных алгебраических уравнений с помощью аналоговой электроники.

	
	Лаб. работа 6. Реализация схем в среде Multisim для решения алгебраических уравнений.
	1
	

	
	Семинарское занятие 6. Масштабные коэффициенты в аналоговой электронике при решении алгебраических уравнений.
	1
	

	7
	Лекция 7. Схемы логарифматора и антилогрифматора. Умножение сигналов в аналоговой электронике.
	1
	

	
	Лаб. работа 7. Изучение работы умножителя в среде Multisim.
	1
	

	
	Семинарское занятие 7.  Реализация степенных функций в аналоговой электронике.
	1
	

	8
	Лекция 8. Интегрирующие и дифференцирцирующие схемы.
	1
	СРСП 4. Схема умножителя сигналов.

	
	Лаб. работа 8. Реализация интегрирующих и дифференцирующих схем в среде Multisim.
	1
	

	
	Семинарское занятие 8. Сравнительный анализ точности интегрирования и дифференцирования активных и пассивных схем.
	1
	

	9
	Лекция 8. Решение дифференциальных уравнений и системы дифференциальных уравнений любого порядка в аналоговой электронике.
	1
	

	
	Лаб. работа 8. Реализация схем в среде Multisim для решения системы дифференциальных уравнений.
	1
	

	
	Семинарское занятие 8. Методы решения дифференциальных уравнений в аналоговой электронике.
	1
	

	10
	Лекция 9. Генераторы сигналов. Генераторы треугольного, пилообразного и других типов регулярных сигналов. Генераторы хаотических сигналов. 
	1
	СРСП 4. Решение нелинейных дифференциальных уравнений с помощью аналоговой электроники.

	
	Лаб. работа 9. Разработка схемы в среде Multisim для реализации аналогового генератора хаотических сигналов. 
	1
	

	
	Семинарское занятие 9. Генератор Ван дер Поля.
	1
	

	11
	Лекция 10. Триггер Шмидта. Определение размаха, мгновенной частоты сигналов в аналоговой электронике. 
	1
	

	
	Лаб. работа 10. Реализация схемы в среде Multisim для определения размаха, мгновенной частоты сигналов. 
	1
	

	
	Семинарское занятие 10. Использование размаха и мгновенной частоты сигнала для оценки объема сигнала.
	1
	

	12
	Лекция 11. Фильтры. Их виды. Амплитудно-частотная характеристика идеальных фильтров.
	1
	СРСП 5. Бустеры тока. Стабилизация напряжения.

	
	Лаб. работа 11. Проектирование фильтров.
	1
	

	
	Семинарское занятие  11. Фильтрация сигналов для шумоподавления.
	1
	

	13
	Лекция 12. Пассивные фильтры. Их достоинства и недостатки. Реальные фильтры и их амплитудно – частотные характеристики.
	1
	 

	
	Лаб. работа 12. Разработка схем пассивных фильтров в среде Multisim.
	1
	

	
	Семинарское занятие 12. Особенности аналоговой фильтрации сигналов.
	1
	

	14
	Лекция 13. Активные RC- фильтры. Классификация активных фильтров (АФ). Фильтры Баттерворта, Чебышева, Бесселя.
	1
	СРСП 6. Универсальный активный фильтр.

	
	Лаб. работа 13. Реализация схем активных фильтров в среде Multisim.
	1
	

	
	Семинарское занятие 13. Сравнительный анализ амплитудно – частотных характеристик фильтров Баттерворта, Чебышева и Бесселя.
	1
	

	15
	Лекция 14. Компараторы. Принцип работы АЦП и ЦАП.
	1
	

	
	Лаб. работа 14. Схемы реализации АЦП.
	1
	

	
	Семинарское занятие 14. АЦП.
	1
	


Ключевые понятия дисциплины в системе знаний и компетенций: электроника, аналоговая электроника, вольт- амперная характеристика, амплитудно – частотная характеристика, диод, транзистор, схемы включения, коэффициенты усиления, операционный усилитель, триггер Шмидта, фильтрация, генератор сигналов.
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1. Применение интегральных микросхем и электронной вычислительной технике: Справочник. / под.ред. Б.Н. Файзуллаева, Б.В. Тарабрина. Радио и связь, 1987. 
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АКАДЕМИЧЕСКАЯ Политика курса

Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Студенты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Студенты, пропустившие лабораторные занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии лаборанта, после допуска преподавателя. Студенты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость студентов во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо


	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно


	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)


	NP 

(No Рass)
	-
	-


	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA) 

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)

	Атт. 
	
	30-60

50-100
	Аттестован


	Не атт.
	
	0-29

0-49
	Не аттестован



	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины


Выставление оценок
	№
	Вид контроля
	Максимальный балл
	Минимальный балл  или рейтинг допуска) 
	Примечание 

	1
	Рубежный контроль 1 
	100
	50 
	Сумма оценок по все видам заданий за 1 - 7 недели

	2
	Рубежный контроль 2
	100
	50 
	Сумма оценок по все видам заданий за 8 - 15 недели 

	3
	Оценка текущей успеваемости 
	(РК1+РК2)/2=100 
	50 
	Среднее арифметическое РК1 и РК2

	4
	Оценка итогового контроля (экзаменационная оценка)
	100
	50 
	

	5
	Итоговая оценка по дисциплине 
	100
	50 
	Среднее арифметическое оценки текущей успеваемости и экзаменационной оценки


Рассмотрено на заседании кафедры 
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